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Open-Source Commitment
Built for Production Environment

20,000+ Community-Built

Workflows
B\

(BAYER SIEMENS
R

© 2024 KNIME AG. All rights reserved.

Team
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Einfihrung zu KNIME

Alexander Etzel, Maingau Energie - Wie viel Gas verbrauchen unsere Kunden eigentlich?
Simulation des Gasverbrauchs & der Gasbeschaffung.

Christopher Winter und Jan Arenz, Ruhrverband - Automatisiertes Erstellen von Reports
und Datenvalidierung durch regelbasierte Uberprifung.

Oliver Disch, Stadtwerke Bonn - Kundenorientierte Ad-hoc-Auswertungen auf Basis von
SAP-Daten am Beispiel der Energiepreisbremsen.

Q&A
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Alexander Etzel Jan Arenz
Leiter Energiebeschaffung, Controlling und
MAINGAU Energie GmbH Datenmanagement, Ruhrverband

Christopher Winter Oliver Disch
Betriebswirt im Bereich Asset Leiter Datenmanagement,
Management, Ruhrverband Stadtwerke Bonn
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MAINGAU -+

Effiziente Datenanalyse und
Automatisierung fur die Energie- und
Entsorgungswirtschaft
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Wie viel Gas verbrauchen unsere Kunden eigentlich?
Simulation des Gasverbrauchs & der Gasbeschaffung

09.10.2024
Obertshausen




MAINGAU -+

Agenda
1  Kurzvorstellung MAINGAU Energie
2 Einsatz von KNIME bei der MAINGAU Energie
3 Grundlagen Ermittlung Gasverbrauch
4  KNIME Workflow Gasverbrauchsprognose / Gasverbrauchsszenarien



MAINGAU -+

Wer sind wir?

* Bundesweiter Energieversorger mit Sitz in Obertshausen
in der Rhein-Main-Region
* Mehr als 115 Jahre Erfahrung in der Energiewirtschaft
* Uber 750.000 aktive Energiekunden
* Mehr als 330 Mitarbeitende
* Umsatz:
e 2023: 668 Mio. Euro
* (2024: > 1 Mrd. Euro erwartet)
* Gasnetzbetreiber im Rhein-Main-Gebiet
* Dietzenbach, Rodgau, Heusenstamm,
Obertshausen, Muhlheim-Lammerspiel
* Gesamtlange des Gasnetzes: 645 km
°* Mehr als Strom & Gas: MAINGAU bietet vielfaltige
Produkte in den Bereichen E-Mobilitat, Internet,
Mobilfunk und betreibt einen eigenen Onlineshop




MAINGAU -+
Wie nutzen wir KNIME?

°* KNIME Analytics Plattform seit 2016 im Einsatz

—2> Abldsung von Excelldsungen hauptsachlich im Energievertrieb und in
der Energiebeschaffung

Verivox ot e T
* KNIME Server seit 2022 im Einsatz J1825 €
—> Automatisierung von ca. 100 Workflows in den Abteilungen oy
Vertrieb&Marketing, Energiebeschaffung und Controlling Ot —
BeiS p I el e: Veibrauchin Abhangigkeit der Temperatur (Sigmoidfunktion)

* Akquisepreiskalkulation Vergleichsplattformen (Vertrieb Energie)

* Preiskalkulationen & Automatisierungen Shop (Vertrieb Onlineshop)
* Deckungsbeitragsrechnung (Controlling)

* Gasverbrauchsprognosen und Szenarien (Energiebeschaffung)



MAINGAU +
Wie wird der Gasverbrauch bel Haushaltskunden ermittelt?

* Verbrauch wird bei Haushaltskunden nur 1x jahrlich abgelesen. 1—""'_1"1

&

- keine tagliche Ubermittlung von Verbrauchswerten an den Gaslieferanten.

* Netzbetreiber errechnet den Verbrauch Uber sog. Standardlastprofilverfahren (SLP) und ordnet
den Verbrauch des Kunden dem Gaslieferanten/Bilanzkreisverantwortlichen (MAINGAU) zu.

- ,Allokation von Gasmengen”.

* Netzbetreiber teilen dem Lieferanten bei Anmeldung des Kunden den Kundenwert und das

Profil des Kunden mit und veroffentlichen verfahrensspezifische Parameter zur Berechnung
des Gasverbrauches.

- Berechnung der Netzbetreiber lasst sich (teilweise) nachstellen.



MAINGAU -+

Wie wird der Gasverbrauch bel Haushaltskunden ermittelt?

Taglicher Verbrauch abhangig von Kundenwert, Profilfunktion und Temperatur

KW Kundenwert
Kundenindividuell, je ZP
(— mittlerer Tagesverbrauch des
Kunden bei 8° C ermittelt auf Basis
- des letzten Ablesewertes
- dem SLP-Typ
- der Temperaturzeitreihe

d

/ -
KW
/
(je Zahlpunkt) F/r
- *
= KW Fwr

N SLP-Typ (Meizgas, Kochgas, Gewerbe)
mit Koef. Sig: A, B, C, D, 9, und
Lin: my, by, my, by

+ Wetterdienstleister, Wetterstation

« Eintages-/Mehrtagestemperatur mit
Gewichtung (Ist/Prog)

» Temperatur Versatz
zum Abgleich T(Wetterstation)

ot Wochentagfaktor

« Wochentag und SLP-Typ

—

—

f{:ﬂjs:'gmnid =

Tatiokation =

Tp +0,5-Tp_1 +0,25-Tp_3 + 0,125 - Tp_1

1+0,5+0,25+ 0,125



MAINGAU -+
Wie wird der Gasverbrauch bel Haushaltskunden ermittelt?

Taglicher Verbrauch abhangig von Kundenwert, Profilfunktion und Temperatur

KW Kundenwert A
l((undeni,ndivdeuell. ji ZP . * SLP-Typ (Heizgas, Kochgas, Gewerte) a f(Psigmota = B =+D
» mittlerer Tagesverbrauch des : R i qQ (
Kunden bei 8° C ermittelt auf Basis it Koef. Iilr? :‘ Bt‘)c'n?' "t‘: und 1+ T — ED)
. Hy Vs W Vi

- des letzten Ablesewertes
- dem SLP-Typ
- der Temperaturzeitreihe

+ Wetterdienstleister, Wetterstation
« Eintages-/Mehrtagestemperatur mit

/ Gewichtung (IstProg) Tp+05Tp 1 +025-Tp 2 +0,125-Tp_5
 Temperatur Versatz Tanokation = 1+05+ 025+ 0125

KW zum Abgleich T(Wetterstation)

\

Fywr Wochentagfaktor

> i - Wochentag und SLP-Typ

(je Zahlpunkt)

\ /

I
A
=

*
*

n
=
B



MAINGAU +
Wie wird der Gasverbrauch bel Haushaltskunden ermittelt?

Verbrauch in Abhangigkeit der Temperatur (Sigmoidfunktion)

L Sinkender Einfluss
der Temperatur

Verlauf bei Haushaltskunde mit ca.
30.000 kWh Jahresverbrauch

- Bei 0°C Allokationstemperatur
betragt der Tagesverbrauch ca. 100
kWh

Linearer negativer Zusammenhang zw.
Temperatur und Verbrauch

—> Mit Hilfe der Sigmoidfunktion lassen
sich Verbrauchsprognosen und
Szenarien in Abhangigkeit von der
Temperatur simulieren

Verbrauch in KWh

Sinkender Einfluss
der Temperatur

K,

Temperaturin ®C



KNIME Workflow ,,Gasprognose Szenarien

Einlesen der Temperatur, Profile, Wochentage,
Faktoren, Prognosetemps (Szenarien)

MAINGAU -+

Anpassung wenn Prognose
unter Bandmenge

Ausgabe

L)
Summe KDWERT je Profil je MG und je MAPPING,
i Berechnung Verbrauch je Variante (mit / ohne KQ)
iordnung und Berechnung der Faktoren
2 Profil, Wochentag und Temperatur
f >
>
% >
Kundendaten Aufarbeitung der
wndenwerte und Profile
Location
Wetterstation

fereitung KDWERT je MG/
apping ! Profil inkl. KQ

DBR Kiindigungs- / Aufbereitung und
Bleibequoten CO Fusammenfithrung MEG | YIPPIE

-




MAINGAU +

KNIME Workflow ,,Gasprognose Szenarien

Einlesen der Temperatur, Profile, Wochentage,
Faktoren, Prognosetemps (Szenarien)

..

Kundendaten

O g

Location
Wetterstation

e

DBR Kiindigungs- /
Bleibequoten CO

O

Fusamn

\

1. Einlesen von festen acht Temperaturszenarien fur ein Jahr je Tag mit
verschiedenen Wahrscheinlichkeiten (sehr kalt, moderat kalt, kalt, Durchschnitt 12
Jahre, Durchschnitt 5 Jahre, warm, moderat warm, sehr warm)

2. Einlesen der Profilfunktionen, Wochentagsfaktoren (ca. 900 Netzbetreiber mit je
ca.l1l5 Profilen)

3. Einlesen von 14-Tagestemperaturprognosen fir 260 Wetterstationen

4. Einlesen von Kundendaten (ca. 550.000 Datenséatze/Zeilen mit Kundenwert, Profil,
PLZ)

5. Einlesen von 260 Wetterstationen und Zuordnung von PLZ zu Temperaturstation
6. Einlesen von Bleibequoten je Kunden je Monat

Der Grol3teil der Daten ist Gber unternehmenseigenes DataWarehouse abrufbar (DB
Connector)

Y,



MAINGAU -
KNIME Workflow ,,Gasprognose Szenarien

Einlesen der Temperatur, Profile, Wochentage,
Faktoren, Prognosetemps (Szenarien)

::; 1. Je Profil des Netzbetreibers wird in 0,5 Grad-
> Schritten der Profilwert der Sigmoid-Funktion
¥ o bestimmt (ca. 4,7 Mio. Datensatze) ,,. . ._ 4+ .,
Zirordnung und Berechnung der Faktoren ' 1+ (afﬁﬂg)

j& Profil, Wochentag und Temperatur {

O

Aufarbeitung der
Kundenwerte und Profile

© g 0

4
4
»

= KW * * Fur

YYYY

2. Kundenwerte und Profile werden kontrolliert,
korrigiert und bereinigt (Datenbereinigung)

Kundendaten

3. Kindigungsquoten / Bleibequoten werden aufbereitet
Wettorstaton und zusammengefiihrt

e

4. Kundenwerte der einzelnen Kunden werden
Aufbereitung KDWERT je MG [ . . . .
DBR Kiindigungs- / Aufbereitung und Mapping / Profilinkd. KQ verdichtet je Temperaturmessstation, je

Bleibequoten CO Fusammenfithrung MEG | YIPPIE »

BT o8 a5l Netzbetreiber und je Profilgruppe

4




-
MAINGAU +
= (11
KNIME Workflow ,,Gasprognose Szenarien
Einlesen der Temperatur, Profile, Wochentage,
Faktoren, Prognosetemps (Szenarien)
»
P Summe KDWERT je Profil je MG und je MAPPING, Anpassung wenn Prognose
Berechnung Verbrauch je Variante {mit / ohne KQ Ausgabe
Ziardnung und Berechnung der Faktoren g e { ) unter Bandmenge S0
je Profil, Wochentag und Temperatur : ; B >
>
P
|
> L 4

1. Berechnung des Gasverbrauchs durch Multiplikation der Kundenwerte je Profil und Netzbetreiber und join
der taglichen Temperaturen der einzelnen Temperaturszenarien |

= KW * * Fur

2. Taggenaue Berlcksichtigung der Vertragslaufzeit jedes Kunden fur die nachsten 8 Wochen, danach
monatliche Betrachtung

3. Ausgabe des Ergebnisses als CSV-Datei und in eigener Tabelle im DataWarehouse

-

DB Connactor o

"
4 B l

2




MAINGAU -
KNIME Workflow ,,Gasprognose Szenarien

Ergebnisse:

» Simulation des Gasverbrauches flr acht Temperaturszenarien ohne
Berlcksichtigung von Kundenverlusten und mit Bertcksichtigung von
Kundenverlusten (16 Szenarien)

= Gasverbrauch fur die nachsten 14 Tage auf Basis von Prognosetemperaturen
fur 260 Messtationen

= Sensitivitatsanalyse: Wie verandert sich der Verbrauch mit der Temperatur und
der Kundenanzahl?



MAINGAU®

Vielen Dank!

MAINGAU Energie GmbH
Ringstral3e 4—6
63179 Obertshausen




Y Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Automatisiertes Erstellen von Reports

Christopher Winter
Asset Management und Applikationen

09.10.2024 i"(NIME



Gliederung B2 Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Einflhrung

Vorstellung des Anwendungsbeispiels

Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband

Fazit




EinfGhrung B2 Ruhrverband
Ruhrverband und die Abteilung Technische Administration o

Ruhrverband

= Sondergesetzlicher Wasserverband

= 4.478 km2 Verbandsgebiet ot T

= \Wassermengenwirtschaft ey

= Wassergutewirtschaft . , 5 & /

= 529 Mitglieder ) A 2 vk Y
= davon 60 Gemeinden A2 N

Duisburg

3

8 Talsperren
Einzugsgebiete der Talsperren

0
Technische Administration: S ——— ?;v
- Adm | ni S’[I‘ati on ® 66 Klaranlagen mit insgesamt 551 A >
559 Niederschlagswasserbehandiungsaniagen e
= Abwasserabgabe 47 Gewasserpegel

. . 17 Wasserkraftwerke
- Asset Management u nd Appllkatlonen A 7 Gewassergiite-Uberwachungsstationen
122 Pumpwerke
=== 6 Kanalnetzibertragungen

B 4 Ubertragene Gewasserunterhaltungen 0 10 20 30 km
- W . H



Vorstellung des Anwendungsbeispiels B2 Ruhrverband

Das Instrument der Abwasserabgabe

Schmutzwasserabgabe

WISSEN, WERTE,WASSER

Abgabepflichtig ist, wer Abwasser in ein Gewasser einleitet

Die zu zahlende Schmutzwasserabgabe wird anhand der
,erlaubten® Schmutzfrachten bestimmt

Die Hohe der Abgabe richtet sich nach der Schadlichkeit des
eingeleiteten Abwassers

Abgabeparameter:
= Chemischer Sauerstoffbedarf (CSB), Stickstoff, Phosphor
= Schwermetalle (Hg, Cd, Cr, Ni, Pb, Cu)
= Qrganische Halogenverbindungen AOX
= Giftigkeit gegeniber Fischeiern




Vorstellung des Anwendungsbeispiels B2 Ruhrverband
Das Instrument der Abwasserabgabe o

§ 4 Abs. 5 AbwAG (Heraberklarung)

= Einhaltung eines niedrigeren Wertes (>= 20 %) als der geforderte
Uberwachungswert bzw. Bescheidwert

=  Ermittlung der Schmutzwasserabgabe anhand der erklarten Werte
= Erklarungszeitraum mindestens drei Monate
= Nachweis durch ein gesondertes, behordlich zugelassenes,

Messprogramm
» Gesamte Ersparnis beim RV durch die Heraberklarungen und o iy, %
verbesserte Reinigungsleistung: ""“-s;;.,_/

> 4 Mio. € pro Jahr (2023)



Vorstellung des Anwendungsbeispiels

Prozess der Heraberklarung

Zweistufiger-Prozess

Vor Beginn des Erklarungszeitraums:

= Erklarung der niedrigeren Werte und
Anzeige Messprogramm

= 1. Formular: Alle Parameter einer Klaranlage

= 2. Formular: Jeder einzelne Parameter
(Abschnitt: ,Anzeige des Messprogramms®)

Nach Ablauf des Erklarungszeitraums:
= Nachweis des Messprogramms

= 2. Formular: Jeder einzelne Parameter
(Gesamtes Formular)

Der Prozess findet beim RV quartalsweise statt:
= 52 Klaranlagen mit insgesamt 146 Parametern
» ca. 1.400 zu erstellende Formulare pro Jahr

R Ruhrverband

WISSEN,WERTE, WASSER
Anzeige des Messprogramms gemdf § 4 Abs. 5 AbwAG
1. Einleitungs-iMessstellen Nr.: | |J’ ) KA-Name:
Erklarung nach § 4 Abs. § AbwAG vom
Erklarungszeitraum vom bis Doppelt umrahmte
Felder bitte nicht
[0 Wassemrechtiiche Erlaubnis vom ausfillen
O Erkldrung nach § 8 Abs. 1 AbwAG vom
Parameter erkldrter Wert Uberwachungswert
D mgil mgil Sichtwermerk:
I 1 zusgestimmt gem. Zulassungs-
LLQII ua I baschak wom

DAbw.mEnge
2. Messprogramm
Probenahmedauer Ausgleichsregel Analyseverfahren
siahe Ziffar 2. der Rilcksesita siahe Ziffar 7. der Ricksaiba siana Ziffar 5, der Rickssite

DIM bzw. DEV-Kznnung

Messeinrichtung

slehe Ziffer 1, der Rickseite

Ort, Datum Unterschrift

Nachweis des Messprogrammes

Die Messergebnisse sind spatestens 2 Monate nach Ablauf des Erklarungszeitraumes vorzulegen.

3. Messergebnisse aus Messprogramm Behérdliche Uberwachung

vom Abgabepflichtigen / BV suszufiilien von der Fesizetzungzbehorde suszufilien

]}.qa Dratum Wochen- Uhrzait Mlezgwert Diatum Uhrzeit Mezswen Amalyze

L. 2z

Faum fir weiters Eintragungen suf der Rickzeits Priifvermerke Festsetzungsbehdrde ia nein

Das Messprogramm wurde durchgefiihrt von: Zulassung erteilt am . O
Zahl und Verteilung der Messergebnisse [ [
‘erteilung auf Wochentage | ]
‘Werteilung auf Tageszeitan | ]
Fristgerachie Vorlage der Messargebnisse O ]
Einhaltung des erklarten Wertes D

Rechtsverbindliche Unterschrift =
des abgabepflichtigen Einleiters / Bevollmachtigten (BY) geprift erfasst

O, Dat Unterschrift -
- stum mrersEnn per E_Mail ans LANUV senden



Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband B2 Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Vor der Nutzung von KNIME

Anzeige des Messprogramms Nachweis des Messprogramms

= Erklarte Werte wurden handisch in eine Excel- = Daten des Labors wurden in Form einer Excel-
Datei eingegeben und fur andere Zwecke in Datei bereitgestellt und mussten handisch
ZEBRA eingelesen eingegeben werden, parallel fir andere Zwecke in
= Weitere Daten, die auch in anderen Datenquellen ZEBRA eingelesen
vorhanden sind, wurden auch in der Excel-Datei = Uberprifung auf Vollstandigkeit der Daten und
hinterlegt Prufung auf Uberschreitungen

= Erstellung der Formulare mit einem
Seriendokument in Word auf Basis einer Excel-
Datei



Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband
Nach Umstellung des Prozesses auf KNIME

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Anzeige des Messprogrammes

*Erfassung der zu
erklarenden Werte

*Erfassung weiterer
Informationen

Webportal

Open for Innovation

KNIM

Informationen

*Informationen zu den

Messreihen

eZusatzinformationen

ED -

*Klaranlagenspezifische

*Zusammenfuhrung der

Daten

*Datenaufbereitung
*Erstellen der Formulare

KNIME

Open for Innovation

Anzeige
Messprogramm




Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband
Nach Umstellung des Prozesses auf KNIME

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Nachweis des Messprogrammes

*Datenbank des Labors

*Ergebnisse
Messprogramm

/) Lvs

(Zusatzinformationen

Informationen

*Informationen zu den

Messreihen

*Messergebnisse

J

QED .

*Klaranlagenspezifische

*Zusammenfuhrung der

Daten

*Datenaufbereitung
*Prifprozesse
*Erstellen der Formulare

KNIME

Open for Innovation

KNIME

Nachweis
Messprogramm



Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband B2 Ruhrverband
Datenbereitstellung mit KNIME o

Parent Workflow

M-y
Feow Fitter
.
Constant | BA Ject
Batrachtungszeitraum Ruls-bassd Deruclodatum Datenaufbenstbung Valus Column  Prilfung Concatenate Datenaufbersitung — Test | Loop Fllen [depracat
7 DB Guery Rsadsr Row Fifter Column Rssorter —4 — ) \
- = N == SN =
wis L4 2 5 \ |
\ Meswer ] W Lo Gruppe:
\ | constant | Arzsige Daen KAMane  Umwanduy
Orads Connector | Detertmicirage | oner ‘ausColumn  Datenaufosrsitung  Sorter  Goiumn Renams  Column Fiter  Golumn Resorter Ruk Enging GroupBy Ruk Enging | - Parameser BLOB i PO
e B T e e = 1) T e
Missing Valus & ® ® ] ® ] \ |
ZEBRA Cowecl | DB Query Reader Prvoting Fow Filter Column Fiter | Drucidstum
. > = | Tabla Row
e r[Ee e L fo vartabe
L] ] ] - .
Sormige Stenmedsen Mizsirg Gschen  lasares Spedten [Sochen " |
. [| \
‘ Tabla Riow String to Path Tabie Row
string Maniputstion  to Varnia {Uartabls)  Excsl Reader | tor Vartabis |
e » e o B o
L]
Ddumertertrzsdnng
it redaiven
wericliow ity

= Abgleich der angezeigten und nachzuweisenden Parameter je Klaranlage
= Priufung der Vollstandigkeit der Messwerte (6 Stk. je Parameter)

= Prifung der Einhaltung der erklarten Werte und Uberwachungswerte

= Erstellung von Kontroll- und Versandlisten

10



R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Umsetzung der Prozesse beim Ruhrverband
Erstellung der Formulare mit KNIME

Child Workflow

Auszug: Formular im Reportdesigner

Anzeige des Messprogramms gemaR § 4 Abs. 5 AbwAG

Container 1. Einleitungs-/Messstellen Nr.: [Einleitungsnummer] KA-Name: [KA-Name]
Input {JSON) JSON to Table Ungroup Add Empty Rows Data to Report - .
Erklarung nach § 4 Abs. 5 AbwAG vom [Druckdatum Anzeige]
-. > P » »> -: » »> IIE » »> E"J Erkl&rungszeitraum vom | [Erklarungsz bis [Erklarungszeitra...]
itra...]
o o L L e Wasserrechtliche Erlaubnis vom [Wasserrechtli Doppelt umrahmte
Input from Woechsel zum Ungruppieren mind. 14 Zeilen Daten aus che..] FE":FI'I bitte nicht
CallingWorkflow ~ Tabellenformat ZEBRA H Erkdanuing nach § 6 Abs. 1 ADWAG vom e
Parameter erklarter Wert Uberwachungswert
= Beinhaltet das mit dem KNIME-Reportdesigner Parameter] | forklarter g/ - e
Wert]
i el J i .
nachgebildete Formular o o gom Zuassunse
|:| Abw.menge

o Mit dem Reportdesigner kbnnen u. a. Word-,
Excel- und PDF-Dateien erstellt werden

= Die erstellten Formulare werden an den Parent
Workflow zuriickgespielt und zentral abgespeichert

2. Messprogramm

Probenahmedauer

siehe Ziffer 2. der Rickseite

B: Qualifizierte Stichprobe

Ausgleichsregel

siehe Ziffer 7. der Rickseite

5.4 aus 5 plus 100 %

Analyseverfahren

siehe Ziffer 5. der Rickseite
DIN bzw. DEV-Kennung

[Messprogramm]

Messeinrichtung

sighe Ziffer 1. der Riickseite

Essen. |[Druckdatum_Anzeige]

Ort, Datum Unterschrift

Nachweis des Messprogrammes

Die Messergebnisse sind spatestens 2 Monate nach Ablauf des Erklarungszeitraumes vorzulegen. 11



Fazit R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Vorteile durch KNIME Weitere Anwendungsfalle (Reporting)

= Schnittstellen zu bendtigten Datenquellen = Vorbereitung von Datenabfragen bei den

= Keine doppe|te DatenfUhrung und Vermeidung von Gemeinden sowie automatisierte PrUfung und
Eingabefehlern Weiterverarbeitung der Ruckmeldungen

= Automatische Priifung der Messwerte und = Automatisierte Erstellung von Formularen fur die
Plausibilitatsprifungen Abgabeerklarung Niederschlagswasser

Automatisierte Erstellung der Abgabeerklarungen
Schmutzwasser (In Arbeit)

Controlling der SiwVO Abw Erhebungsbdgen

= Einfache Anpassung der Workflows und Formulare
= Aufwand flr gesamten Prozess erheblich reduziert

= Erstellung der ca. 200 Formulare pro Quartal flr

die Anzeige des Messprogrammes < 15 Min. = Controlling der Wahrnehmung der
Verkehrssicherungspflicht

12



Y Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Danke fur die Aufmerksamkeit!

Ruhrverband
Christopher Winter



Y Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Datenvalidierung durch regelbasierte Uberprifung mit KNIME

Jan Arenz
BT /CD

Open for Inn

09.10.2024 KN'ME



Agenda B2 Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Datenerhebung auf Klaranlagen!

Datenvalidierung im Anwendungsfall vor der Benutzung von
KNIME.

Wie gehen wir jetzt vor? Nutzung von KNIME im
Anwendungsfall.

Fazit
Welchen Mehrwert und welche Vorteile bietet der Einsatz von

KNIME beim Ruhrverband.

3dkombinat



Datenerhebung auf Klaranlagen!

FlieBRschema und Messplan einer Klaranlage

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Ruhr
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Qeac=100 Vs staurmumkanal Deponie
w Schultenohl Lattenberg

D300
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Datenvalidierung vor der Nutzung von KNIME B2 Ruhrverband

Jahresweite Auswertung der Wassermenge einer Klaranlage o
ZEBRA Navigation = 1-mal jahrliche Uberpriifung von ca. 64 Klaranlagenmessreihen.

Mavigation  Stammdaten  Berichte WK Messreihen:2 WK Anlagen: 0 Suche MessgréBen = AUf BaS|S elnel’ StatIStIk Und Visue”er Gang“n'e
=  Suchen von Datenliicken in tabellarischer Ansicht sehr aufwendig.

= Manuelles Uberfithren der validierten Messreihe in das
Anlage: Kiaranlage Nutzdatenkollektiv der Datenbank.

= Sehr hoher Zeitaufwand zur Datenvalidierung notig.

Statistik Messreihe

Bauwerk: Durchflussmessung
KenngraBe: Durchfluss
U-Wert: 1177.2
Probe - Art: Stundenwert Ruhrverband Datenbank ZEBRA - Auswertung 01.01.2023 00:00:00 bis 31.12.2023 23:59:59
1200
Zeitraum Abfrage akt. Jahr Vorjahr Vorjahr Vorjahr Gesamt
1000
von 01.01.2024 00 01.01.2024 01.01.2023 01.01.2022 01.01.2021 01.01.1995 08 ] {; i ‘ I ‘
bis 31.12.2024 23 31.12.2024 31.12.2023 31122022 31.12.2021 11.09.2024 23 800 !‘-’ W\ : 'H ' il‘.“ : 1 :
i 1] y ‘ ‘
Mittelwert 565,9 565,9 5972 4434 4454 4483 600 j y ‘ 'i ; | : ! \
Standardabweichung 199,9 1999 210,2 204,6 1758 2101 i ‘ ol |
Minimum 51,8 1,8 9,9 23 47,2 1.1
Maximum 12498 1249.8 1162,2 1164,9 1297,0 14331 200
Summe 34764273 34764273 5206520,7 3856204,7 3894358,3 113418415,6
Anzahl 6143 6143 8718 8600 8743 P L T TS - 7 TT] 1 sw2022 w22  nzoee
Sollanzahl 2784 2784 8760 2760 8760 260320

—e— Durchfluss - Pegel relevant (Klaranlage (128) Arnsberg-Wildshausen) ~Stundenwert (Herkunft QM) MW=597.2 (RtW=1177,2) Anz=8718



Zielsetzung durch den Einsatz von KNIME B2 Ruhrverband

/ ‘ Erleichterte Datenvalidierung!
g Detektion von fehlerfreien Datenreihen und
7 automatischer Erzeugung der Nutzdaten.

Protokoll von fehlerbehafteten Messreihen
mit Angabe der Fehlerursache.

ol Effizienzsteigerung in Form von taglicher
WI0IGHN Datenvalidierung.

3dkombinat



Wie gehen wir jetzt vor? B2 Ruhrverband
Nutzung von KNIME im Anwendungsfall o

Workflow zur Erkennung von Datenfehlern und fehlerfreien Messreihen
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Wie gehen wir jetzt vor? B2 Ruhrverband
Nutzung von KNIME im Anwendungsfall o

Datenfluss

- Automatisierte @

Datenerfassung und
Aggregierung Datenvalidierung
Klaranlage * Ubernahme } durch KNIME

- Automatisierte

Erstellung eines

* Automatisierte Fehlerberichtes
Ubernahme

fehlerfreier
Datenreihen in das
Nutzdatenkollektiv

Datenreihen in das
Rohdatenkollektiv

KNIME KNIME

acron® N7

Open for Inn

KNIME

Open for Inn

KNIME



Wie gehen wir jetzt vor?

Fehlerbericht aus dem KNIME-Workflow

1 ZEBRA - Wassermengenreport
( 04.09.2024, 09:19

Auflistung der ermittelten Fehlertypen der Wassermengen
KA /BAUWERK ACRON ID

ND/121/KA961 121 _Zul Menge online

ND/121/KA961 121 Zul Menge online

ND/145/KA961 145 ABL L S

ND/145/KA961 | 145 ABL L S

ND/145/KA961 145 ABL L S

ND/153/KA961 | 153 FIX 20ABLQMO0! AI MENGE

ND/170/KA961 170 Abl Durchfl

ND/209/KA961 209 Durchfluss Zulauf

ND/319/KA961 319 WM _ STMDFO01

ND/333/KA961 333 ABL Q

FEHLER
Minuswerte
keine Daten
Ausfallstd = 01
Ausfallstd = 02
Ausfallstd = 03
Ausfallstd = 36
UEW tuberschr.
Ausfallstd = 26
Nullwerte

Nullwerte

DATUM
2024-08-15T07:00
2024-08-29T10:00
2024-08-27T05:00
2024-08-27T20:00
2024-08-27T09:00
2024-09-02T10:00
2024-08-20T21:00
2024-08-28T12:00
2024-09-02T12:00
2024-08-20T05:00

Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.
Stand 01.

BEMERKUNG
11.2017 Pegel relevant (20)
11.2017 Pegel relevant (20)
11.2017 Pegel relevant (40)
11.2017 Pegel relevant (40)
11.2017 Pegel relevant (40)
11.2017 Pegel relevant (80)
11.2017 Pegel relevant (80)
11.2017 Pegel relevant (20)
11.2017 Pegel relevant (40)
11.2017 Pegel relevant (40)

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER
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Wie gehen wir jetzt vor?
Tableauauswertung / Visualisierung

Rohdaten-
Messreihe

Farbliche
Markierung
von
Fehlwerten

Nutzdaten-
Messreihe

Heatpipe zeigt
Datenlicken

Bauwerk: 4/442[KA

Pegel: Rohdaten Pegel Ablauf (40)

Datum/Zeit: 12. Januar 2024 um 16 Uhr

Fehler /[ Uberschreitung: 0,00

Acran 1D 442_KA_Am_Werth_Durchfluss_MID_Ablauf

0-Max: 2,000 /s

0Q-Max: 2,000 /s

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

+7+ .
v tableau

from & Salesforce

&< lllil [<] |
o
=3

[nzan (>, 0]



Fazit!

Welchen Mehrwert und welche Vorteile bietet der Einsatz von KNIME

beim Ruhrverband.

Vor KNIME Aktuell mit KNIME

1-mal jahrliche Uberprifung der Messreihen. :
Uber 60 Messreihen in der Einzelbetrachtung.
Uberprifung nur auf visueller und statistischer -

Basis moglich.

Keine Unterscheidung zwischen fehlerfreien und
fehlerbehafteten Messreihen maoglich. -

|dentifizierung von Datenausfallen sehr aufwendig.
Sehr hoher personeller Zeitaufwand.

R Ruhrverband

WISSEN, WERTE,WASSER

Automatisierte tagliche Uberprifung der
Messreihen.

Nur fehlerbehaftete Messreihen werden zur
Kontrolle detektiert und zur Bearbeitung
vorgeschlagen.

Fehlerfreie Messreihen werden automatisiert in die
Datenbank als Nutzdaten abgelegt.

Geringer Zeitaufwand zur Fehlerbearbeitung.

10



Y Ruhrverband

WISSEN, WERTE, WASSER

Danke fur Ilhre Aufmerksamkeit!

Ruhrverband
Jan Arenz

11
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Energie und Wasser
I Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg.
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SW3
I N h a It Energie und Wasser

Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg.

* Ausgangsbasis — Die SAP/Excel-Welt

Wo standen wir vor KNIME?

+ Anforderungen

Was war der Job?

« Herausforderung

Wie sah das spezielle Problem aus?

- Zielsetzung

Nachvollziehbarkeit, Kontrolle und Effizienz

* Vorgehensweise
Der KNIME-Wf

- (Aufwands-) Einsparungen

Zeitlicher Aufwand

* Fazit

Flr uns

Open for Innovation

? KNIME




SWi3

Energie und Wasser
Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg.

Ausgangsbasis — Die SAP/Excel-Welt

Manuelle Extraktion X
SAP ERP




SWi3
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Anforderungen

= Umsetzung der Strompreis- und Energiepreisbremsen 2023
* Verbraucher bezahlen max. Strom-/Energiepreis, daruber hinaus entlastet Staat

= Aber, nicht alle Preisbestandteile durfen entlastet werden, z.B.
* Arbeitspreis ¥
- Grundpreis

= Fur Unternenmen gibt es meist Hochstgrenzen der Entlastung

= Weitere Anforderungen
- Im Entlastungsjahr: u.a. Berechnung der Entlastungsbetrage, Liquiditat sicherstellen ...

 Im laufenden Jahr: u.a. Endabrechnung, finale Selbstmitteilungen,
Ruckforderungsanspruche ...

Open for Innovation

‘ KNIME
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Herausforderung

Gesetzgeber fordert Abgleich

* Preis vor der Krise vs. Preis in der Krise

- Bestimmte Preise erhalten einen Bewertungsfaktor

+ Referenzverbrauchsmenge aus 2021 mit verschiedenen Gewichtungen

Dazu notwendig: Preisanalyse
* Relevante Preisbestandteile aus SAP BW-Daten

* Preisbestandteile mussen durch einen Algorithmus richtig zugeordnet werden
* Monatsweise (23 Monate) und vertragsscharf (iber 1.000)

Open for Innovation

KNIME
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Zielsetzung

Der Berechnungsprozess sollte sein

* nachvollzienbar bei der Datenermittlung und den Berechnungsschritte
- einfach kontrollierbar GUber den gesamten Prozess

- effizient im Sinne des Prozesslaufs bei alle Vertragen, Monaten und Preisbestandteile
* reproduzierbar, falls ein Wirtschaftsprufer Fragen hat

Die Rohdaten aus SAP BW sollen ,zerstorungsfrei” verarbeitet werden

Open for Innovation

° KNIME



Vorgehensweise

SWi3

Energie und Wasser

Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg.
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(Aufwands-) Einsparungen

SWi3

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

= Geschatzter Aufwand fur die Erstellung und, Uber den Prozess hinweg,
Anpassung des KNIME-Workflows an erweiterte Anforderungen
- 1PT

= Vermuteter Aufwand fur die gleiche Aufgabe, Realisierung in Excel:
- 5PT

= Problem bei der Abschatzung:
* Loop in KNIME wird 23x durchlaufen (~30 Sekunden)
 Sehr fehleranfallige, manuelle Arbeit in Excel!

Open for Innovation



Starke Partner. Bonn/Rhein-Sieg.

Fazit

= KNIME hat hier gezeigt, dass es manuell aufwandige Arbeit im ETL-
Prozess effizient, schnell und fehlerarm durchfuhren kann

= |m Ad-hoc-Reporting ist der Aufwand mit Excel meist schon so grof3, dass
sich auch ein einmaliges Anlegen eines Wf lohnt.

= Beil Regelreportings ist grundsatzlich die Wiederanwendbarkeit gegeben,
jedoch auch wenn sich die Anforderungen verandern, sind die zeitlichen

Einsparungen enorm.
= Connector

Open for Innovation



Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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